
 แพ็คเก็จขอมูลโครงการ S’COOL 
โครงการการศึกษาเกี่ยวกับระยะทางของ A NASA 

 
 
ผูสอน S’COOL ที่รัก 
 ยินดีตอนรับเขาสูโครงการ S’COOL เราขอขอบคุณในความรวมมือของทานในการเขารวมโครงการวิจัยนี้  
S’COOL เปนโครงการเสริม ที่สนับสนุนโครงการคนควาวิจัยสภาพดินฟาอากาศ 
ในระบบเมฆและพลังงานที่แผรังสีรอบโลก  (Clouds and Earth’s Radiant Energy System (CERES)) 
โดยนักศึกษาที่เขารวมจะทําการรวบรวมขอมูลดวยการสังเกตความเคลื่อนไหวของเมฆบนทองฟา, พื้นผิวรอบโลก 
เพื่อจัดเตรียมขอมูลที่มีสมเหตุสมผลใหกับองคการนาซา (NASA) ที่ใชกับระบบ CERES 
ขณะที่ทานเริ่มตนโครงการนี้, ทานจะสังเกตุไดวา ความรูทางดานวิทยาศาสตร, คณิตศาสตร, และภูมิศาสตร 
ไดถูกนํามาใชในการศึกษาสังเกตุการณนี้, การคํานวณ, และการกําหนดสถานที่ที่สําคัญ  
แพ็กเก็จนี้จะชวยใหทานเริ่มตนเขามารวมในโครงการ S’COOL ไดดี 
 
ในแพ็คเก็จนี้ ทานจะพบอุปกรณเหลานี้ : 
 คูมือการสอน - การเริ่มตนเขารวมโครงการ S’COOL 
 อุปกรณอางอิง - คูมือและอุปกรณอางอิงที่สําคัญ 
 แบบฟอรมทํารายงาน -  ซ่ึงทานสามารถจะถายทอดขอมูลแตละครั้งที่ทําการสังเกตุการณ 
 โปสเตอร - อางอิงถึงประเภทของเมฆ และขอมูลที่รวบรวมไว 
 โบรชัวร - อธิบายขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับโครงการ - และอื่นๆ ที่เกี่ยวของ 
 ตัวอยางบทเรียนและกิจกรรมตางๆ - กิจกรรมตางๆ ที่ใชในหองเรียนของทาน 
 สติคเกอร - ( สติคเกอร S’COOL และ สติคเกอรผูสังเกตุการณ S’COOL จะมีใหสําหรับนัก 
 ศึกษาที่ขอ ตามจํานวนของนักศึกษาที่เขารวม) 
 
 โครงการ CERES S’COOL เปนโครงการที่ไดเร่ิมดําเนินการมาตั้งแตเดือนเมษายน ป 1998 
ดวยการพยายามนําขอมูลที่มีเหตุผลของ CERES ,  นักศึกษาไดนําขอมูลที่นักวิทยาศาสตรของ CERES 
ไดใชในการเช็คผลของการติดตั้งเครื่องรับสัญญาณหรือดาวเทียม(sattelite) จริงๆแลวเครื่องมือ CERES 
ไดถูกนํามาใชเปนเวลาหลายปแลว, เรากําลังยอมรับที่จะนําขอมูล S’COOL มาใช 
(ผูสอนแตละคนจะจัดหมายกําหนดการใหผูเขารวมเพื่อใหเหมาะสมกับตารางเรียนในหองเรียน) เราจะมีการประ 
กาศการสังเกตุการณแบบจริงจังเปนบางโอกาส (IOPS) เพื่อรวบรวมนักศึกผูสังเกตการณมารวมกัน 
เมื่อพวกเขาเหลานั้นตองการที่จะใชเครื่องมือใหม  
ทานจะไดรับตารางเวลาเคลื่อนที่ของดาวเทียมที่จําเปนจากเวบไซต หรือดวยการสงเรื่องรองขอไปที่เรา 
(เราไดสงชุดแรกไปใหเมื่อทานเริ่มโครงการ) เราจะขอใหนักศึกษาทําการสังเกตการณประมาณ 
หาถึงสิบหานาทีของชวงเวลาชองดาวเทียม 
เพื่อวาเขาเหลานั้นจะไดรายงานตรงสถานที่เดียวกับที่ดาวเทียมกําลังทําอยู 
 
 
 
ขอมูลเพิ่มเติมที่สามารถหาไดจาก เวบไซต S’COOL 

http://asd-www/larc.nasa.gov/SCOOL/ 

http://asd-www/larc.nasa.gov/SCOOL/


 
 
 

  
กระตุนและสนับสนุนนักศึกษาใหศึกษาเกี่ยวกับกลุมเมฆ และเริ่มตนสะสมขอมูล 

บทบาทของพวกเขาเหลานี้ในโครงการจะเกี่ยวของกับ การกําหนดกลุมกอนเมฆ, ลงบันทึก 
และสงขอมูลที่ถูกตองที่สมเหตุผลกับขอมูลของดาวเทียมของ NASA  
ทานสามารถปรับโครงการนี้ใหเขากับระบบการเรียนที่ใชและระดับนักศึกษา ใหเปนสวนหนึ่งของการศึกษา หรือ 
เปนโครงการระยะยาวตลอดป  
จะมีการพิมพใบรับรองในเวบและทานสามารถจะขอสติคเกอรสังเกตการณพิเศษสําหรับนักศึกษาที่เขารวมสังเกตก
ารณแตละคน 
 
 ทานจะไดรับ ขาวสารจากเราทุกๆควอเตอร (4 เดือน), ช่ือวา S’COOL Breeze, 
จะทําใหทานไดรับขอมูลลาสุดของโครงการ  ยินดีรับการเขารวมไมวาจะเปฯ ภาพตางๆ , เรื่องราว, บทกวี เปนตน 
จากทานและจากนักศึกษาของทาน ผูสอนและนักศึกษามีโอกาสสรางสรรคส่ิงที่เกี่ยวกับการเขารวมโครงการ 
S’COOL , โดยการออกแบบเสื้อเชิ้ต และเวบไซต เกี่ยวกับ “cloud wall” ที่โรงเรียนของพวกเขาได  เช็คดูไดจาก 
เวบไซต S’COOL ในหัวขอ “News and reviews” เปนเรื่องบรรยายเกี่ยวกับผูเขารวม S’COOL.  ทางสํานักขาว 
NASA จะมีการแถลงขาวนี้ใหทราบ ถาทานตองการจะไดกอปปสงไปที่ส่ือทองถ่ินที่ทานอยู 
ก็ขอใหติดตอไปเปนทางการ ขอความกรุณาใหสงเรื่องนี้ไปถามีการออกขาว ทางเราจะไดสงไปใหทางเวบไซต 
 
 ยินดีเปดโอกาสใหถามคําถามและคําแนะนําไดตลอดเวลา ระหวางที่ทานเขารวมโครงการ  
การติดตอเขาไปของทานจะวาเปนสิ่งที่มีคาสําหรับเราในการดําเนินการพัฒนาโครงการนี้ โปรดติดตอเรา หรือ อี-
เมลลไปที่ : scool@larc.nasa.gov แลวเช็คขอความจากเราไดที่ “Let’s Connect” ในเว็บ  
นี้เปนวิธีที่สะดวกในการที่ทานจะติดตอกับเรา 
 
 ขอบคุณสําหรับความรวมมือของทาน  เรากําลังรอขาวคราวจากทานและนักศึกษาของทาน 
 
ลิน แชมเบอรส 
แคโรลีน กรีน 
เดาท สตอทดารท 
 
******************************************************************************** 
โครงการ CERES S’COOL -  กลุมนักศึกษาผูสังเกตการณกอนเมฆออนไลน 
 
URL : http://asd-www.larc.nasa.gov/SCOOL/  Tel.:(757)864-5682 
E-mail : scool@larc.nasa.gov    Fax.:(757)864-9882 
ATTN : S’COOL,MS 420, NASA Langey Research Center Hampton, VA 23681-2199 
 

 
 



 
 
 
 
 

คูมือแนะนําผูสอน S’COOL 
 ผูเขารวมโครงการ S’COOL จําเปนที่จะตองใหความรวมมือในการสังเกตุการณประมาณ 5-15 นาที (สูงสุด 
15 นาที) ในการชวงเวลาเดียวกับดาวเทียมผานเขามา เพื่อที่พวกเขาจะไดทํารายงานตรงที่เดียวกับที่ดาวเทียมทํา  
นักศึกษาจะสังเกตุจากพื้นดินในเวลาเดียวกันกับที่เครื่องดาวเทียมวัดจากขางบนทองฟา ขอมูลจริงทางภาคพ้ืนดิน 
ที่พวกเขาสังเกตุจะใชในการตัดสินไดสมเหตุผล วาอะไรที่ดาวเทียมเห็น 
และเปนสวนเดียวกันที่ผูทําการคนควาไดทําโดยทีม CERES ที่ศูนย NASA’S Langley Research Center 
 
สิ่งที่ตองทํากอนจะเริ่มตน : 
 1. บอกกลาวใหนักศึกษาของทานคุนเคยเกี่ยวกับประเภทของกลุมกอนเมฆ โดยอางถึงรูปตางๆ 
 จาก โปสเตอรของ S’COOL และแหลงขอมูลอ่ืนๆ 
 2. ดูรายละเอียดของแบบฟอรรายงานการสังเกตการณ, ซ่ึงอยูในเวบไซต (และมีอยูในแพ็คเก็จ 
 นี้ดวย) 
 3. การกําหนดวาเมื่อไรที่ทานจะทําการสังเกตการณ ติดตอโดยตรงกับโฮมเพจของ S’COOL, http://asd-
www.larc.nasa.gov/scool/ และเลือก“When to Observe” แลวเลือก “overpass calculator” จะมีคําถามเกี่ยวกับ 
login ของทาน, ซ่ึงเปนนามสกุล (ตัวเล็กหมด) และรหัสสวนตัว, ซ่ึงเปนชื่อตนของทาน (ตัวเล็กหมด) 
แลวเลือกดาวเทียมดวงหนึ่ง (ทานอาจจะขอดาวเทียมดวงที่สอง คร้ังที่สองสําหรับการสังเกตการณนอกเหนือจากนี้) 
เลือกโซนเวลาที่ถูกตองและสงขอมูลไป ทานจะไดรับตารางตอบรับภายใน 24 ช่ัวโมงทางอีเมลลที่อยูของทาน  
ดูคูมือ Overpass วิธีการอานตารางกําหนดการ 
 * ถาทานไมมี access ทางอินเตอรเน็ท บอกใหเราทราบ,  
และเราจะขอรองใหจัดการสงตารางกําหนดการทางเมลล 
 ** ถามีการเปลี่ยนแปลงเกี่ยวกับที่อยู อี-เมลล  ตองบอกใหเราทราบดวย ! 
 
 4. การทําการสังเกตการณ - โปรดดูตาม แบบฟอรมรายงาน S’COOL ที่แนบมาดวย 
ขณะที่ทาเริ่มทําการสังเกตุการณ ใหจดโนตเมฆที่ทานสังเกตุการณ นั่นเปนสิ่งที่เราตองการ การสังเกตุการณ 
รวมถึงการกําหนด ที่เห็นกลุมกอนเมฆ, ระดับของกอนเมฆ (ระดับ ต่ํา, ปานกลาง และสูง), 
ความสามารถในการมองเห็น visual opacity (เกี่ยวแสงที่สองใหเห็น), 
เปอรเซนตของสิ่งปกคลุมกอนเมฆและชนิดของกอนเมฆ  เราตองการขอมูลเกี่ยวกับสิ่งที่ปกคลุมพื้นผิว 
(หิมะ/น้ําแข็ง, พื้นดินแหง  เปนตน)  การสังเกตุการณภาคพื้นดิน (อุณหภูมิ, ความชื้นสัมพัทธ 
และความกดดันของบรรยากาศ) เปนขอมูลยกเวน  สําหรับการอานสิ่งเหลานี้ 
ทานอาจจะใหนักศึกษาของทานทําและใชเครื่องมือเช็คสภาพดินฟาอากาศ หรือใชขอมูลจากแหลงอ่ืนๆ 
ประกอบเชน อินเตอรเน็ท หรือสถานีพยากรณอากาศทองถ่ิน  อางอิงในดานหลังของโปสเตอรประกอบ  ใช 



สวนขอแนะนํา (comments section) ในการเขียนเพิ่มเติม หรือขอมูลที่ผิดปกติจากการสังเกตการณของทาน 
เราขอแนะนําใหนักศึกษาทั้งหองของทานเขารวมสังเกตุการณและลงมติกันใหดี 
กอนที่จะทําการบันทึกขอมูลเพื่อใหเปนขอมูลที่เชื่อถือได  
 
  
 
 
 
 
5. การสงขอมูลสังเกตการณ โดยการใชแบบฟอรมออนไลน จากเวบไซต S’COOL  (ใหเลือก 
แบบฟอรมรายงานจากขางลางของโฮมเพจ)  หรือทานสามารถสงขอมูลสังเกตุการณทางอีเมลล ใน แบบฟอรม 
Report Form template ที่เราไดแนบมาใหทานในจดหมายอีเมลลตอนรับการเขารวม  
ถาทานตองการสงรายงานทางไปรษณีย หรือแฟกซ เราจะใสขอมูลของทานเขาไปให ขอใหจําไววา 
ใหสงรายงานตามเวลาสากล (Universal Time) (ดูไดจากคูมืออางอิง - Quick Reference)  *** ดูรายละเอียดขางลาง 
ถาทานตองการสงรายงานสังเกตุการณของทานทางไปรษณียหรือแฟกซ  
 
 6. ทานสามารถเอาขอมูลรายการสังเกตุการณของทาน และผูเขารวมสังเกตการณอ่ืนๆ ไดทาง ออนไลน (ดู 
Quick Reference) หรือโดยการติดตอขอจากทางเรา (กําหนด เขตและวันที่ ของขอมูลที่ทานสนใจ) 
ขอมูลของดาวเทียม อาจจะหาไดจากฐานขอมูล เพื่อการเปรียบเทียบ, ซ่ึงจะมีเพิ่มขึ้นในอนาคต 
 
 7. ทานสามารถใชขอมูลจาก ฐานขอมูล สําหรับ application lessons ที่พบไดในเวบไซต ภายใตช่ือ 
“Teacher Resources” 
 
 เรายินดีรับฟงผลสะทอนจากผูเขารวมโครงการ ทานสามารถสงขอแนะนําตางๆ ผานทาง อี-เมลล ไปยัง 
scool@larc.nasa.gov.  มีแบบฟอรมสํารวจทางออนไลนสําหรับเวบไซต S’COOL  การสํารวจ EDCATS 
นี้เปนสวนหนึ่งของ NASA ในการทํารายงานและการทําสถิติ 
เราขอรองใหทานกรอกฟอรมนี้ทุกๆปการศึกษาที่ทานเขารวม (โดยเราจะเตือนมาทางทาน) 
วิธีนี้จะเปนการเก็บขอมูลสถิติวามีผูสอนและนักศึกษาเทาไรที่เขารวมโครงการนี้ 
 
 โปรดอานรายละเอียดอางอิงจากQuick 
ReferenceและOverpassGuideในกรณีที่ตองการความชวยเหลือเพิ่มเติม 
 
 อยาลังเลที่จะติดตอเรา ถาทานไมไดรับคําตอบ ขอสงสัยของทาน 
 
********************************************************************************* 
โครงการ CERES S’COOL -  กลุมนักศึกษาผูสังเกตการณกอนเมฆออนไลน 
URL : http://asd-www.larc.nasa.gov/SCOOL/  Tel.:(757)864-5682 
E-maill: scool@larc.nasa.gov    Fax.:(757)864-9882 



ATTN : S’COOL,MS 420, NASA Langey Research Center Hampton,VA 23681-2199 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Quick Reference : S’COOL 
ทานลืมรหัสของทาน ? - ใหใช login  คือ นามสกุลของทาน (ตัวเล็กหมด) และรหัสคือ ช่ือของทาน 
 (ตัวเล็กหมด) 
ตองการขอตารางทางผานของดาวเทียม - ใหกด “  When to Observe” แลวเลือก “Overpass   Calculator” 
(ภาษาอังกฤษ หรือ ฝร่ังเศส)  Login แลวใสดาวเทียมและวันที่ (สูงสุด 2 เดือน) 
และทานจะไดรับตารางกําหนดการภายใน 24 ช่ัวโมง ทางอี-เมลล ถาทานตองการใหเราสง ทางเมลล 
ตองบอกใหเราทราบ 
การอานตารางทางผาน - ดูจาก Overpass Guide (ดานหลัง) หรือจากเว็บสําหรับรายละเอียดเพิ่มเติม  เลือก “  
When to Observe” แลวเลือก “sample overpass report” ขอมูลที่ทานตองการคือ  ช่ือของ satellite, 
วันที่, เวลาทองถ่ิน (เมื่อไรที่จะทําการสังเกตุการณ) ตัวเลขอื่นๆไมจําเปน ถา  สนใจ 
ทานอาจจะกดคลิกในคอลัมนขางบนและหาความหมายของมันได 
เวลาสากล - เวลาของ Universal time จะอยูบน เวบไซตของ S’COOL 
 กดเลือก “  When to observe” แลวกดคลิกตรง “Universal Time offset”  
 สําหรับทานที่ไมมีขอมูลนี้ชวย ใหดูตามตัวอยางขางลางนี้ : 
 ใหปรับเวลาที่สังเกตุการณ เปนเวลา Universal Time 
       Ex.: Morning  Ex.:Afternoon 
 1. บันทึกเวลาทองถ่ินที่สังเกตุการณ ___h___m 10 h 28 m  2 h 16 m 
 2.  ปรับเปน 24 ช่ัวโมง :     ___h___m 10 h 28 m  12h 16 m 
 3.  เขียน UT OFFSET :     ___h___m  5 h    5h 
 4.  เพิ่ม (2) และ (3)     ___h___m 15h 28 m  19h 16 m 
คําตอบในขอ (4) เปนเวลา Universal Time ที่ทานสังเกตการณ บันทึกเวลานี้ลงในรายงานของทาน โนต : 5h offset 
เปนเวลาสําหรับ Eastern Standard Time Zone 
 
ติดโนตขอความ บนบอรด S’COOL MESSAGE BOARD - เลือก “ new Let’s Connect” แลวกด 
 คลิกตรง “S’COOL Message Board”  ติดโนตหรือตอบขอความจากผูเขารวมคนอื่นๆ 
การสงรายงานการสังเกตการณ - ( 4 ทางเลือก) 
 แบบฟอรมออน-ไลน  - เลือก “   ฟอรมรายงาน” ที่ปุมเวบไซต  
 อีเมลล  บนแบบฟอรม Report Form template ที่แนบมาดวยกับจดหมายตอบรับ 
 ถาทานตองการสงรายงานทางไปรษณีย หรือแฟกซ เราจะใสขอมูลใหทาน 
 



ขอมูลเปรียบเทียบ -  การเขาฐานขอมูลเพื่อเอาขอมูลสังเกตุการณ  เลือก “  Observation Database” 
 ที่ดานลางของเวบไซต S’COOL  เตรียมพรอมที่จะเขา Login และระหัสของทาน เลือกเฉพาะ 
 ขอมูลของทานเทานั้น, หรือเขาตรงสถานที่ และวันที่ทําการเปรียบเทียบขอมูล 
บทเรียนประกอบความคิดและไซตท่ีเก่ียวของ - เลือก “ Teacher Resources” ในเวบไซต S’COOL  
 ทานจะหาการทดลองและบทเรียนประกอบความคิด ที่สามารถพิมพออกมาได สําหรับนักศึก  
 ษาผูทําการสังเกตุการณ และสํารวจเวบไซตที่เกี่ยวของกับโครงการและบทเรียนของทาน  จํา 
 ไววา โปสเตอร S’COOL เปนแหลงขอมูลที่มีคา 
คําแปลศัพท - คําศัพพที่เกี่ยวของไดถูกกําหนดไวในเว็บไซต, เลือก “ Glossary” ดานลางของ        
 S’COOL เวบไซต  ถามีบางอยางไมมี กรุณาถาม 
มีคําถามมากกวานั้น ? -  ใหไปที่ “  Where to get help”  ในเว็บไซต ซ่ึงมีในสวน FAQ หรือติด 
 ตอเราไดที่  scool@larc.nasa..gov 
 

 
 
 

แบบฟอรมรายงาน S’COOL  
Login ไอดี : _________________________ เมือง______________________________ 
วันที่ (เชน 2000 01 20): ป__________เดือน_____วัน___________ ดาวเทียม___________ 
เวลาทองถ่ิน (เชน. 14 26) ช่ัวโมง_____นาที______  เวลาสากล : ช่ัวโมง_______นาที_____ 
การสังเกตุการณเมฆ  (เช็คทุกขอที่ทํา  ถามากกวา 1 ชนิดของเมฆตอระดับ, บันทึกในสวนขอแนะนําขางลาง) 
 ไมปรากฏ 
 ระดับต่ํา 
    การมองเห็นความทึบ ทึบมัว ไมใส  ใส 
    เมฆปกคลุม  เคลียร  บางสวนคลุม คลุมมาก มืดครึ้มฝน                                           
    (0 - 5%)  (5% - 50%) (50%-95%) (95%-100%) 
    ชนิดของเมฆ  หมอก เมฆเปนช้ันๆ เมฆฝนเปนช้ัน รวมกัน 
    รวมกันเปนเมฆฝน รวมกันเปนช้ันๆ 
 
 ระดับกลาง 
    การมองเห็นความทึบ ทึบมัว ไมใส  ใส 
    เมฆปกคลุม  เคลียร บางสวนคลุม คลุมมาก มืดครึ้มฝน                                                           
    (0 - 5%)  (5% - 50%) (50%-95%) (95%-100%) 
    ชนิดของเมฆ  Altostrarus Altocumulus 
 
 ระดับสูง 
    การมองเห็นความทึบ ทึบมัว ไมใส  ใส 
    เมฆปกคลุม  เคลียร บางสวนคลุม คลุมมาก มืดครึ้มฝน                                                           
    (0 - 5%)  (5% - 50%) (50%-95%) (95%-100%) 
    ชนิดของเมฆ  Cirrus  Cirrocumulus Cirrostratus 
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 ______Number of Persistent Contrails Present     _____Number of Short-Lived Contrails Present 
 
การสังเกตุการณพื้นดิน 
 พื้นผิวท่ีปกคลุม : (เช็คตามที่เห็น) 
 สโนว/น้ําแข็ง  น้ํา  โคลน  ดินแหง ใบไมจากตนไม 
 
 วัดสภาพพื้นผิว : (ขอมูลยกเวน) 
  อุณหภูมิ______เซลเซียส  ความดันบารอมิเตอร (เลือกขอเดียว) ____hPa 
     หรือ      ____millibars 
            ______ฟาเรนไฮท             ____atmospheres  
  ความชื้น_______%      ____mm Hg 
          ____torr 
 ขอแนะนําอ่ืนๆ : (มีรายละเอียดอื่น หรือสิ่งที่เห็นผิดปกติ) 

 
 
 

การหา แผนที่ ACRONYM 
 ACRONYM  คือ คําที่มาจากการรวมตัวอักษรตนของแตละคํา เชน “SCUBA” เปนการรวมจากคําวา 
“Self-Contained Underwater Breathing Apparatus”  นักวิทยาศาสตรที่นาซา (NASA) ชอบใช acronym มาก  
ตามความเปนจริง ช่ือ “NASA” ก็เปนคํา acronym  ทานรูหรือไมวามาจากคําวาออะไรบาง ? 
 ในแผนที่, คนทั่วไปใช เสนแลทติจูด (Latitude- เสนขวางของโลกขนานกับเสนศูนยสูตร หรือเสนรุง) 
 และลองจิจูด (Longitude - เสนแวง จากเหนือจดใต ตัดเสนแลทติจูด หรือเสนศูนยสูตร) เพื่อชวยบอกวา 
ส่ิงที่เราเห็นอยูที่ไหน เสนแลทติจูด จะบอกวา อยูไกลจากทางเหนือหรือใต เทาไร, และวัดกันเปนองศา  90 
องศาเหนือแลทติจูด คือ ขั้วโลกเหนือ, 90 องศาใตคือ ขั้วโลกใต, และ 0 องศาแลทติจูด คือ อิเควเตอร (eauator)  
หรือเสนศูนยสูตร ลองจิจูด ใชวัดเปนองศาดวยเชนกัน วาอยูไกลจากตะวันออก หรือตะวันตกเทาไร 
 ใหลองคนหาคําในแผนที่หนาถัดไป โดย ใชเสนแลทติจูด และลองจิจูด ใหหาคํา acronym     ( ขอแนะ : 
ผูประสานงานจะใหเฉพาะตัวอักษรตนของแตละคํา, คํา acronym อาจจะเปนปริศนา ไปขางหนา, กลับหลัง, 
ขึ้นหรือลง หรือแมแตดานทแยง) 

คํายอของคํา :  แลทติจูด ลองจิจูด 
Clouds and Earth’s Radiant Energy System 75 องศาเหนือ 120 องศาตะวันออก 
Distributed Active Archive Center  15 องศาใต 120 องศาตะวันออก 
Earth Observing System 60 องศาเหนือ 90  องศาตะวันออก 
Earth Radiation Budget Experiment 60 องศาเหนือ 30  องศาตะวันออก 
Earth Radiation Budget Satellite 15 องศาใต 0 องศาตะวันออก/ตก 
Goddard Space Flight Center 45 องศาเหนือ 0 องศาตะวันออก/ตก 
International Satellite Cloud Climatography Project 75 องศาใต 150 องศาตะวันออก 
International Space Shuttle 0องศาเหนือ/ใต 60 องศาตะวันตก 



Langley Research Center 15 องศาเหนือ 60 องศาตะวันออก 
Measurement Of Pollution In The Troposphere 0องศาเหนือ/ใต 150 องศาตะวันตก 
Mission To Planet Earth 60 องศาใต 90 องศาตะวันออก 
National Aeronautics and Space Administration 75 องศาเหนือ 120 องศาตะวันตก 
National Oceanic and Atmoshperic Administration 75 องศาใต 150 องศาตะวันตก 
Stratospheric Aerosol and Gas Experiment 15 องศาเหนือ 60 องศาตะวันตก 
Total Ozone Mapping Spectrometer 15 องศาเหนือ 150 องศาตะวันตก 
Tropical Rainfall Measuring Mission 45 องศาใต 60 องศาตะวันออก 
Upper Atmosphere Research Satellite 0องศาเหนือ/ใต 30 องศาตะวันออก 

 
 
 
 

หัวเร่ือง : การสรางเสนกราฟ 
เวลา  กับ  อุณหภูมิ/ ความชื้นสัมพัทธ  

 
จุดประสงค : เพื่อสรางเสนกราฟที่เหมาะสม ในการใชเสนกราฟศึกษาโครงการและขอมูลจาก  
ศูนยขอมูล S’COOL 
ระดับเกรด/ เวลาในหองเรียน  :  เกรด 7-9(มัธยมศึกษาตอนปลาย) /  ชวงละ 50 นาทีของชั่วโมงเรียน 
มาตรฐานพื้นฐานที่ตองมี : วิทยาศาสตร, คณิตศาสตร และภูมิศาสตร 
ระดับความสามารถ : ตั้งแตขั้นเริ่มตน จนถึงปานกลาง ในการใชคอมพิวเตอร 
อุปกรณท่ีจําเปนตองใช : ขอมูลของ S’COOL จากเวบไซต, คอมพิวเตอร, กระดาษทําการและซอฟแวรการทํากราฟ 
คีเวิรด : กระดาษทําการ, เสนกราฟ, ความเกี่ยวพัน 
ขั้นตอน : 
1. เลือกบริเวณฐานขอมูลที่ทานตองใช (ตัวอยางที่แสดงขางลาง นักเรียนใฃขอมูล S’COOL  ในการสังเกตุการณ 5 
ในเวลา 2 วัน พวกเขามี ขอมูล บันทึกเวลาของวัน, อุณหภูมิ และความชิ้นสัมพัทธ ในกระดาษทําการ 
มีปายดานบนของแถวแรก ที่แถวแรกเปน เวลาของวัน, และที่เหลือเปน อุณหภูมิเปนองศาเซลเซียส, 
และความชื้นสัมพัทธ เปนเปอรเซ็นต  จําไววา แตละหนวยแสดงในตอนตนเทานั้น หนวยตางๆ 
ในแตละชองจะปองกันคอมพิวเตอร จากการปอนเขาไปเปนตัวเลข ปายที่เริ่มตนของแตละแถว 
จะเปนเวลาที่ใชทําการสังเกตุการณ  
 



เวลาของวันที่ทํา อุณหภูมิ องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ เปอรเซ็นต 
12.51 20 68 
14.27 21 68 
16.03 23 55 
12.03 16 71 
13.15 20 58 
 
2. ถาทานเก็บขอมูลในกระดาษทําการ และตองการจะเปลี่ยนไปเปนตารางกราฟ ทานอาจจะตองกอปป 
(copy)ลงในคลิบบอรด , แลวปดกระดาษทําการของทาน  เพื่อเปดใชโปรแกรมตาราง แลวไปเพสท  
 
 
 
 
 
 
(Paste) ขอมูลในตารางลงไป ทําไฮไลท (ตัวดํา) ตารางของทาน บางโปรแกรมอาจจะตองการใหทานเลือก อิคอน 
(Icon) การทํากราฟ และขามไปทําขอ 3b 
 
3. ถาทานจะใสขอมูลโดยตรงจากตารางเขาโปรแกรมการทํากราฟ ตองทําตามดังนี้ : 
  a. เลือกตาราง 
  b. เลือก แผนที่กราฟ ที่ทานตองการ 
  c. เขียนหัวเร่ืองของทานและปาย (ในบางโปรแกรม ทานจําเปนตองทํากราฟเอง และเลือกกอนทํา 
- เชน โปรแกรมทํากราฟเดลตา) 
ตารางกราฟของทานเสร็จสมบูรณ  ขางลางนี้เปนเสนกราฟ ที่ทําตามตัวอยางขางตน 
เสนกราฟจะถูกเลือกใหมีความเกี่ยวพันกับรายละเอียด 

ชวงเวลาในแตละวัน / อุณหภูมิ และ ความชื้นสัมพัทธ 
          
          
          
          
          
          
          

          อุณหภูมิ   เปนองศาเชลเชียส 
          ความชื้นสัมพัทธ  
ป ป  



          
     12:51     14:27      16:03       12.03       13:15  

ชวงเวลาในแตละวัน 
4. บทสรุป : 

a. เขียนขอความบทสรุป กําหนด ส่ิงที่ไมเกี่ยวของ (ตัวแปรอิสระ)  
และเกี่ยวของ(ตัวแปรผกผัน)ตาง ตามที่ไดขอสรุปจากตารางกราฟ  

b. เขียนขอความสรุปบรรยาย ส่ิงที่ปรากฎความเกี่ยวของกัน และสาธิตในตารางกราฟของทาน 
อะไรที่เปนไปได ที่ใชในการใหความเกี่ยวพันกัน 

 
สําหรับการศึกษาในภายหนา:อะไรที่ทานไดสรุปไวเกี่ยวกับสภาพดินฟาอากาศทั่วไปขิ้นอยูกับขอมูลที่ทานไดเลือก
ทํา? 
 
 
 
 
*** *** *** ACRONYM  SEARCH MAP  *** *** ***  
   จุด/ที่ตั้ง คนหา  แผนที่ 

Lat/ 
Long 

180 150 120 90 60 30 0 30 60 90 120 

75 N            
60 N            
30 N            
15 N            
0  N/S            
15 S            
30 S            
45 S            
60 S            
75 S            

 



CHECKLIST:  
 

ขอแนะนําในการทําความเขาใจดูตารางการเดินทางของดาวเทียม 
 
 เมื่อไรที่เราจะทําการสังเกตการณ 
 1.  หัวเรื่อง 
 บรรทัดแรกจะใหช่ือและตําแหนงที่ตั้งสําหรับขอมูลที่จะออกมา  มันจะแสดงถึงเมือง และเสนแลทติจูด,  
ลองกิจูด  ใหสังเกตุวา  เสนลองกิจูดสามารถวัดไดจากตะวันออก  หรือตะวันตก ที่  180 องศา  หรือ  0  ถึง 360  
องศาตะวันออกตัวอยาง ลองกิจูด  ของ นาซา  สามารถรายงานออกมาได  3  ทางคือ   76   องศาตะวันตก,  หรือ – 
76   
ตะวันออก หรือ  284  องศาตะวันออก  วิธี  latter  เปนวิธีหนึ่งที่ใชในเสนทางโคจร 
 2.  เสนที่สองกําหนดดาวเทียมโดยใชเสนทางโคจรเปนตัวคํานวณ 
 3.  วันที่ 
  3 คอลัมนแรก จะบอกใหทานทราบถึงวันที่ ที่ดาวเทียมจะเดินทางผาน  :  วัน เดือน  ป 
  da -  คือวันที่ของเดือน 
  mo -   คือ เดือน (ตัวอยาง  7  คือ เดือน กรกฎาคม) 
  year -  คือ  ป 
 เวลา – TIME 
  2  คอลัมนถัดมา  จะบอกถึง เวลาอะไรที่ดาวเทียมจะผานมา 
 4.  เวลาสากล  (Universal  Time)  UT. 
  he -  คือช่ัวโมงของวัน ในเวลาสากล 
  mn -  คือนาทีของชั่วโมง  ในเวลาสากล 
 5.  เวลาทองถิ่น  (Local  Time)  เปนเวลาที่ดาวเทียมผานในเวลาทองถ่ินของทาน  
เวลานี้คือเวลาที่ทานตองทําการสังเกตการณ 
 นี้เปนการใหเวลา  24  ช่ัวโมงนาฬิกา  (13h27  หมายถึง  13  ช่ัวโมง  และ 27  นาที  หรือ  1.27 ตอนบาย) 
 นี้สามารถใชเวลาทองถ่ินมาตราฐาน หรือเวลากลางวันทองถ่ิน (ถามีเวลา daylight  saving  time  
มาเปนตัวกระทบ) 
 กรุณารายงานเวลาสากล และเวลาทองถ่ินในรายงานการสังเกตการณของทาน 
 
ในตารางจะแสดงการเดินทางผานมากกวา  1  คร้ังในแตละวัน  
ทานสามารถเลือกเวลาที่สะดวกสําหรับทานไดจากตาราง 



หรือทานสามารถใชเวลาเดินทางที่แตกตางจากเวลาของชั้นเรียน  วงโคจรของยานอวกาศ  TRMM  
บางครั้งอาจจะเดินทางผานแตตอนกลางคือเทานั้น  จากตารางขางบนนอกเหนือ  38  
องศาแลททิจูดจะอยูนอกเสนทางของ  TRMMM 
ยานอวกาศ  Terra  จะเดินทางครอบคลุมโลกเปนประจํากอนเที่ยงของเวลาทองถ่ิน 
 
 
โปรดจําไววาทานสามารถขอตารางการเดินทางของดาวเทียมไดจากทางเว็บไซต  หรือสงคํารองของไปทางเมลล  
เว็บไซตคือ  heep:asd-www.larc.gov/SCOOL/ แลวเลือก “เมื่อไหรที่จะทําการสังเกตการณ” แลวกดคลิกที่ 
“Overpass 
Calculator” (คํานวณเวลาเดินทาง)  หรือ  โดยการ  สง, โทรศัพท, หรือ  อี-เมลล ไปที่  scool@larc.nasa.gov. 
เพื่อขอตารางการเดินทางใหม 
 
6.  ตําแหนง 
 7  คอลัมนถัดไปใหขอมูลเกี่ยวกับตําแหนงของดาวงอาทิตย และดาวเทียม 
ขอมูลนี้ไมจําเปนสําหรับการทําสังเกตการณ  
แตบางทีก็เปนประโยชนสําหรับทานที่ตองการรูรายละเอียดเกี่ยวกับดาวเทียม มุมมองบนทองฟา 
 (view zenith )  วัดเปนองศา, เปนมุมระหวาง  จุดตรงที่ตั้งทองถ่ิน  และเสนสายตาไปยังดาวเทียม ดวย sat azm  fr. 
N , คือดาวเทียม  Azimith   จากทางทิศเหนือ, ก็วัดเปนองศาดีกรี เชนกัน, มันสามารถบอกทานไดวา 
ควรจะมองที่ไหนในทองฟาสําหรับตําแหนงของยานอวกาศ 
จดโนตไววาทานจะสามารถเห็นยานอวกาศอยางชัดเจนในเวลากลางวัน (ใหดู  FAQ จากเว็บไซต) relative  azimuth  
คือความแตกตางระหวางดาวเทียม และ  solar azimuths  จากทิศเหนือ solar  zenith  
จะคลายคลึงในการพิจารณาดูมุม  แตใหตําแหนงที่ตั้งของดาวเทียม 
ทานควรจะมองเห็นดวงอาทิตยไดตอนที่มีเมฆทึบมัว ตําแหนงที่ตั้งของดาวเทียม วัดเปนองศาแลทติจูด 
และลองกิจูด นี้คือตําแหนงบนพื้นโลกที่ช้ีตรงขึ้นไปขางลางของยาน  
นี้อาจจะไมถูกตองแนนอนจากสถานที่ของทาน เครื่องมือของดาวเทียมสแกนไปรอบ ๆ เหมือนวงโคจร  
ดังนั้นเขาทั้งหลายจะเห็นในพื้นที่ที่กวางกวาชี้โดยตรงจากขางลาง  sat  dir  เปนทิศทางดาวเทียม  asc  หมายถึง  ขึ้น   
ซ่ึงหมายถึงดาวเทียมเคลื่อนที่จากใตไปเหนือ  des  หมายถึง  ลง  ซ่ึงหมายถึงดาวเทียมเคลื่อนที่จากเหนือไปใต 
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